
Fiche n° 8 :

Comment utiliser l’eau dans l’ISS ?


Niveau :
Cycle 4


Thèmes travaillés en physique-chimie :
Organisation et transformations de la matière



Mouvement et interactions

Résumé de l’activité

Dans le cadre de la conférence de Thomas Pesquet en liaison directe depuis la Station spatiale internationale (ISS), le comportement de l’eau liquide dans l’ISS est comparé à son comportement sur Terre. 

Pour cela, l’utilisation de l’eau dans les tâches de la vie quotidienne dans l’ISS est étudiée (prendre un cachet d’aspirine effervescente, se laver, se brosser les dents…).

Objectifs d’apprentissage

Les élèves vont s’intéresser à l’influence de l’impesanteur sur le comportement de l’eau en amont et en aval de la conférence de Thomas Pesquet. Ils étudieront plus précisément la transformation chimique entre un cachet d’aspirine effervescente et l’eau, sur Terre puis dans l’ISS, ce qui leur permettra de travailler à la fois des notions de chimie et de physique. 

Connaissances et compétences associées au programme de physique-chimie

Thème : Organisation et transformations de la matière

Décrire et expliquer des transformations chimiques

— Mettre en œuvre des tests caractéristiques d’espèces chimiques à partir d’une banque fournie.

— Distinguer transformation chimique et mélange.

— Utiliser une équation de réaction chimique fournie pour décrire une transformation chimique observée.

— Ions H+ et OH–.

— Réactions entre solutions acides et basiques.

Thème : Mouvement et interactions

Modéliser une interaction par une force caractérisée par un point d’application, une direction, un sens et une valeur

— Force de pesanteur.

Compétences travaillées (d’après le volet 2 du programme de physique-chimie)

	Compétences
	Principales capacités visées

	Pratiquer des démarches scientifiques

Domaine du socle : 4
	Interpréter des résultats expérimentaux, en tirer des conclusions et les communiquer en argumentant.

	Pratiquer des langages

Domaine du socle : 1
	Lire et comprendre des documents scientifiques.

Utiliser la langue française en cultivant précision, richesse de vocabulaire et syntaxe pour rendre compte des observations, expériences, hypothèses et conclusions.

Passer d’une forme de langage scientifique à une autre.

	Mobiliser des outils numériques

Domaine du socle : 2
	Produire des documents scientifiques grâce à des outils numériques, en utilisant l’argumentation et le vocabulaire spécifique à la physique et à la chimie.


Déroulement de l’activité

L’eau est essentielle dans la vie quotidienne, aussi bien sur Terre que dans la Station spatiale internationale (ISS). Est-il aussi facile de prendre un cachet d’aspirine effervescente, de se laver ou de se brosser les dents sur Terre ou dans l’ISS ?

Pour répondre à ces questions, l’activité s’effectue en deux étapes :

• avant la conférence de Thomas Pesquet, les élèves sont amenés à effectuer une expérience permettant d’étudier la transformation chimique entre un cachet d’aspirine effervescente et l’eau, ce qui permet de leur faire revoir ou acquérir des connaissances et des compétences associées aux transformations chimiques. Les élèves visionnent ensuite une vidéo de cette même expérience réalisée dans l’ISS, afin d’étudier qualitativement l’influence de l’impesanteur sur le comportement de l’eau et de travailler ainsi les connaissances et les compétences associées. Cette première phase de l’activité permet également aux élèves de réfléchir à des questions à poser à Thomas Pesquet lors de la conférence sur l’influence de l’impesanteur sur le comportement de l’eau dans l’ISS.
• après la conférence de Thomas Pesquet, les élèves travailleront sur d’autres situations de la vie quotidienne utilisant de l’eau dans l’ISS (se laver, se brosser les dents…). Cela leur permettra d’étudier d’autres cas pour lesquels l’influence l’impesanteur existe. Pour cela, les élèves visionneront plusieurs vidéos décrivant des scènes de la vie quotidienne dans l’ISS et ils pourront réaliser une production écrite sur ce thème.

Matériel

1— Cachets d’aspirine effervescente.

— Verres (ou béchers) remplis d’eau.
— Ordinateurs avec accès Internet pour visionner plusieurs vidéos de scènes de la vie quotidienne à bord de l’ISS.

AVANT LA CONFÉRENCE
Situation déclenchante 

L’eau est essentielle dans la vie quotidienne, aussi bien sur Terre que dans la Station spatiale internationale (ISS).

Est-il aussi facile de prendre un cachet d’aspirine effervescente, de se laver ou de se brosser les dents sur Terre ou dans l’ISS ?

Prise d’un cachet d’aspirine effervescente sur Terre et dans l’ISS
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Doc 1 : composition d’un cachet d’aspirine effervescente

Acide acétylsalicylique

Excipients : bicarbonate de sodium, acide citrique anhydre, citrate monosodique anhydre, carbonate de sodium anhydre, aspartam, povidone, arôme : orange. 

A — Prise d’un cachet d’aspirine effervescente sur Terre

1) Mettre un cachet d’aspirine effervescente dans un verre d’eau et noter les observations de cette expérience sur un schéma.

2) Que signifie le mot « effervescente » ?

3) Les observations réalisées lors de cette expérience peuvent s’expliquer au niveau collège de la façon suivante.
Le bicarbonate de sodium NaHCO3 (s) présent dans le cachet d’aspirine effervescente se dissout dans l’eau suivant l’équation de réaction chimique : 
NaHCO3 (s) ( Na+ (aq) + HCO3– (aq).

Les ions hydrogénocarbonate HCO3 - (aq) produits réagissent alors notamment avec des ions H+ (aq) présents dans l’eau suivant l’équation de réaction chimique : 
HCO3– (aq) + H+ (aq) ( H2O (l) + CO2 (g).

D’après l’équation chimique ci-dessus, à quoi est due l’effervescence lors de l’expérience réalisée dans la question 1. ?

4) Comment pourrait-on caractériser le gaz contenu dans les bulles formées lors de l’expérience réalisée dans la question 1. ?

5) L’expérience réalisée dans la question 1. n’est pas un mélange : c’est une transformation chimique. Justifier cette affirmation.

B — Prise d’un cachet d’aspirine effervescente dans l’ISS

1) Un astronaute a mis un cachet d’aspirine effervescente dans de l’eau. Regarder la vidéo disponible à l’adresse suivante : https://www.youtube.com/watch?v=job8I_UgFeY
2) Noter les observations de cette expérience sur un schéma.

3) Comparer les observations de cette expérience réalisée dans l’ISS avec celles de la même expérience réalisée sur Terre dans la question A.1..

4) L’expérience effectuée dans l’ISS a été réalisée en état d’impesanteur. 

Expliquer ce que signifie le terme « impesanteur ».

Conclusion

L’utilisation de l’eau dans la vie quotidienne dans l’ISS ne semble pas toujours aussi aisée que sur Terre.

1) Trouver d’autres situations de la vie quotidienne de Thomas Pesquet dans l’ISS dans lesquelles il doit utiliser de l’eau.

2) Réfléchir à des questions à poser à Thomas Pesquet lors de sa conférence sur les différences d’utilisation de l’eau dans ces situations de la vie quotidienne, sur Terre ou dans l’ISS.

APRÈS LA CONFÉRENCE

1) Avez-vous pu poser vos questions à Thomas Pesquet ? Des questions proches des vôtres ont-elles été posées ?
2) Cette conférence a-t-elle répondu aux questions que vous vous posiez sur l’utilisation de l’eau dans l’ISS ?
3) Que retenez-vous principalement de cette conférence interactive ?
4) Avez-vous apprécié cette conférence ? Pourquoi ?
5) Réaliser une production écrite sur l’utilisation de l’eau dans l’ISS après avoir lu par exemple l’article publié par ESA Kids sur la vie dans l’espace : 

http://www.esa.int/esaKIDSfr/SEMBFUWJD1E_LifeinSpace_0.html 

puis après avoir visionné les vidéos suivantes :
• Comment se brosser les dents dans l’ISS ?
 https://www.youtube.com/watch?v=72r1ZWXzfCE
• Comment se laver dans l’ISS ?

 https://www.youtube.com/watch?v=JyA8lnAeMm8
• Comment pleure-t-on dans l’ISS ?

 https://www.youtube.com/watch?v=PSihQDJg56U 

• Comment ramasser des liquides renversés dans l’ISS ?

https://www.youtube.com/watch?v=rRqASIFDeDY 

• Laboratoires, toilettes, chambres à coucher... visite guidée de l’ISS :

https://www.youtube.com/watch?v=lrGQEgAmgWk 

Remarque : la meilleure production, remise sur le site des Éditions Nathan, sera envoyée à Thomas Pesquet !

Pour aller plus loin : 

• L’article de l’ESA « Une goutte d’eau », accompagné de vidéos très intéressantes, permet de comparer différentes propriétés de l’eau sur Terre et dans l’ISS, comme la solubilité de différentes espèces chimiques dans l’eau par exemple :

http://www.esa.int/Our_Activities/Human_Spaceflight/Lessons_online/Une_goutte_d_eau 

• De même, la vidéo publiée par l’ESA « Mission III: Space Matters » peut vivement intéresser les élèves :

http://esamultimedia.esa.int/multimedia/ESA_project_zero_gravity/ESA3-fra.mp4 
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